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Tvarus grunto stiprinimo ir specialiyjy pamaty sprendimai



NUO PROJEKTAVIMO

IKI RENGIMO

Menard reiskia tvarius grunto stiprinimo ir specialiyjy

pamaty sprendimus.

Musy profesionali ir atsakinga komanda pasizymi
puikiomis ziniomis tiek projektavimo, tiek ir projekto
vykdymo etapuose.




e Muasy siekis skatinti grunto stiprinimo
technologijas, kaip alternatyva tradiciniams
(giliesiems) poliniams pamatams.

Greiti ir patikimi sprendimai. Misy
technologijos tausoja laikg ir pinigus.

Geotechniné patirtis ir zinios, jgytos
tokstancCiuose sékmingai jgyvendinty
projekty rodo, jog Menard yra patikima
jmoné, kuri garantuoja fiksuotg kaing,
patikimus terminus, optimalius sprendimus
ir visg komplektg aukStos kokybés
paslaugy.

Misy platus technologijy asortimentas
ir projektavimo bei statyby patirtis,
visame pasaulyje, sékmingai taikomi:
uzdariems pastatams (prekybos centrai,
administraciniai pastatai, sandéliai),
infrastruktdrai (greitkeliai, gelezinkeliai, oro
uostai, kratinés), specialiesiems statiniams
(nuoteky valymo jrenginiai, véjo jégainés)
ir daugybei kity.
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Mes padedame savo klientams sékmingai
iSspresti didziausius iSSukius. Masy augima
lemia pastovus naudojamy technologijy
tobulinimas.

Mdasy sitlomi sprendimai yra kruops$ciai
apgalvoti. Labiausiai tinkanti technologija,
konkreCioms grunto sglygoms, parenkama
atsizvelgiant j detalius geologinius tyrinéjimus
bei iSanalizavus statomg statin;.

Mes esame jgyvendine ir jdiege efektyvius
patobulinimus daugybei naujy pagrindo
stiprinimo metody. Mums labai svarbu kiekvieng
projektg jgyvendinti efektyviu, patikimu bei
ekonomisku budu.

Dél Sio tikslo, mes tiekiame aukSdiausios
kokybés paslaugas. Atliekame iSsamius ir
kruop$cius lauko sglygy bandymus, naudojame
pazangius projektavimo jrankius paremtus
SiuolaikiSkomis ziniomis ir sukaupta patirtimi.
Mes optimaliai panaudojame technologiskai
pazangig jranga.
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JijOS
das

Visame pasaulyje Menard sékmingai taiko Sias
technologijas: jsukami betoniniai poliai CMC,
dinaminio pakeitimo kolonos DR, dinaminis
tankinimas DC ir vertikalios drenos VD. Sie
sprendimai buvo luzis pagrindy stiprinimo
srityje ir dabar yra jrodyti bei efektyvis pagrindo
stiprinimo metodai.
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R betoniniai

SEEHREY .. e holiai CMC

Nk,  TOPAOUUSSUNPRNE o e SgieeesfUTE MR TN Ekonomiskas metodas didinantis pagrindo

laikomaja galig ir deformacijy modulj, kuris gali
bati taikomas beveik bet kokiomis geologinémis
sglygomis, Siuo metu yra Menard stiprybé. CMC

R e . e e iR et poliy jrengimas beveik visiSkai eliminuoja grunto
e T o - B pasalinimo problema i statyby aiksteles. Siy
A g R = i e . - e poliy laikomoji galia yra didelé, todél tai leidzia
L e e e S T B  juos naudoti visy statiniy tipy pamatams.

Dinaminis
grunto
tankinimas DC

Dinaminio grunto tankinimo metodas
sékmingai naudojamas siekiant pagerinti net
ir didelius silpno grunto sluoksnius, pamato
pado pavirSiuje leidziant naudoti sekliuosius
pamatus statiniams. Sis metodas paremtas = e _ = T
sukuriant aukstos energijos veikimo banga. TR =7 e M N SAPE--

Teritorijose, kuriose paplite piltiniai ir tanklds i e el
gruntai, Sis metodas yra nepralenkiamas kainos - : . '
bei jrengimo paprastumo kriterijuose. Y R P e Bl o T T

Vertikalios
drenos VD

Konsolidacijos metodas yra vienas i$
ankscCiausiy, patikimiausiy ir pigiausiy grunto
stiprinimo metody. Daugeliu atvejy, siekiant
pagreitinti konsolidacijg (vandens iSspaudimg
i$ grunto skeleto), su vertikaliomis drenomis
naudojami laikini papildomos apkrovos
pylimai. Sios drenos dazniausiai naudojamos
linijinéje infrastruktdroje arba didelése erdvése,
vandeninguose, nesankabiuose ir organiniuose
gruntuose.

Dinaminio
pakeitimo
kolonos DR

Dinaminio pakeitimo kolonos, kuriy
skersmuo svyruoja nuo 1,6 iki 3,0 m, yra
jspraudziamos j 4,0 - 7,0 m gylj. Tai efektyvi
giliyjy pamaty sistema taikytina organiniams
ar antropogeniniams gruntams. Sios kolonos
naudojamos keliy ar gelezinkeliy pylimams,
siekiant pagerinti jy stabilumag bei saugumag. Dél
dideliy skersmeny Sios kolonos yra apsaugotos
nuo iSplovimo ar iSkilimy bei pagreitina silpny
grunty konsolidacija.
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Pasauliné Menard plétra jrodo, kad tai daugiau nei kiekvienose sglygose patikrintos technologijos. Filialai jsikdre trijuose Lenkijos regionuose garantuoja efektyvy projekty jgyvendinima visoje Salyje. Per daugiau
Tai nuolatinis procesas, keiCiantis ziniomis ir patirtimi, garantuoja mums prieigg prie naujausiy technologijy. nei 10 mety Lenkijos rinkoje, mes laiméjome daugybe prizy bei apdovanojimy. Bet didziausias misy pasiekimas

yra jgytas musy klienty pasitikéjimas.



TVARIOS
TECHNOLO

lgyvendinant projektus mes sutinkame ateities

| metodo efektyvuma, bet ir poveikj aplinkai.

Jgyvendinant kiekvieng projektg mes siekiame
efektyvaus iStekliy panaudojimo atsizvelgiant
] poveikj aplinkai. Mes naudojame mazesnius
medziagy kiekius, sumaziname energijos
sunaudojimg ir iSskiriamg CO2 kiek|.

Tvari technologijy programa jgyvendinama
visose musy, pasaulinio kapitalo grupés,
jmonése. Kaip tai veikia praktikoje?

9 CMC technologijoje specialiai suprojektuotas
grgztas perstumia gruntg horizontalia
kryptimi nesudarydamas papildomo kasinio.
Tai eliminuoja poreikj pasalinti gruntg is$
aikstelés, kas ypac€ svarbu uzterStuose
gruntuose.

9 Akmens ir Zvyro kolonose mes naudojame
perdirbamas medziagas, tokias kaip:
Slakas, aglomeratas, kalnakasybos
atliekos, statybinis lauzas.

9 Mes visada stengiamés panaudoti
technologijas su minimaliu poveikiu
aplinkai.
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Isukami
betoniniai poliai
CMC

Jsukamy CMC poliy technologijos principas yra
sukurti grunto ir betoniniy poliy kompozitg. Specialiai
suprojektuotas grgztas perstumia gruntg j Sonus taip
sukurdamas vietg betoniniam poliui. Tai yra universali ir
ekonomi$ka pagrindo stiprinimo technologija, kuri gali
bati jgyvendinama net ir spidzZiuose bei organiniuose
gruntuose (durpése, dumble, sapropelyje).

BMC poliai

BMC poliai yra pagrindo stiprinimo technologija
sudaryta i§ standaus betono ir Zvyro kolony, polio
virSuje. Jie sujungia zvyro kolony (SC) bei jsukamy
betoniniy poliy (CMC) privalumus. Grunto pagrindas
neperspaudziamas ir néra rizikos, kad Zvyro kolona
nukryps ar iSsigaubs. Tai ypac svarbu pagrindams po
pamatinémis plokstémis ar pylimy stiprinimui.

Menard poliai
MSC

Menard poliai MSC yra technologiSkai pazangus zvyro
kolony ir injekcijy variantas. MSC metodas placiai
taikomas ir labai ekonomiskas silpnuose gruntuose,
tokiuose kaip durpés, dumblas ir t.t.. MSC technologija
yra optimalus pagrindo stiprinimo sprendimas po
dideliy pastaty pramoninémis grindimis ir automobiliy
stovéjimo aikstelémis.

Istisinio
sraigtinio
grezimo CFA
poliai

CFA poliai jrengiami su specialiu tusciaviduriu graztu per
kurio vidy paduodamas betonas. Poliai suformuojami
iStraukinéjant graztg su gruntu j pavirSiy ir uzpildant
ertme betonu. Sig technologijg rekomenduojama
naudoti tada, kai polius veikia didelés vertikalios ir
horizontalios jégos visy tipy gruntuose.




Injekcijos ISR

Siuo, ISR injekcijy metodu, cemento skiedinys
atitinkamu slégiu yra injektuojamas j gruntg jj iSpleciant
ir sustiprinant. Cemento skiedinys i§spaudzia ir pakeicia
silpnus gruntus bei pagerina pamaty pagrindus. Sis
metodas naudojamas kai vidutinis ar pakankamai
stiprus gruntas sligso virSutiniame sluoksnyje ir po
juo yra silpnas, netinkamas pagrindams gruntas.

Srautines
injekcijos JG

Srautinés injekcijos yra pagrindo stiprinimo bddas
jSvirksciant, labai dideliu slégiu, cemento skiedinj |
gruntg. Sis metodas taikomas norint sustiprinti purius
smélius, organinius ar sankabius gruntus. Taip pat

jrengiant nelaidZias vandeniui sienas. Srautinés
injekcijos daznai naudojamos esamy pamaty stiprinimui.

DSM poliai

DSM metodas paremtas grunto parametry stiprinimo
idéja, permaiSant gruntg su riSamaja medziaga (pvz.
cemento suspensija). Taip gaunamas grunto ir cemento
misinys — cementgruntis, kuris pasizymi Zymiai geresniu
stipriu bei mechaniniais parametrais. |renginéjant Siuos
cementgruncio polius néra jokiy grunto judéjimy ir
vibracijy, todél i technologija puikiai tinka pagrindy
stiprinimui Salia esamy statiniy.

Zvyro kolonos
SC

Zvyro kolonos suformuojamos jgilinant giluminius
vibratorius ir per juos iSpilant bei sutankinant Zvyrg
parengtoje grunto ertméje. Jos ne tik pagerina
pagrindus, bet veikia kaip drenazas spartinantis
konsolidacijg pylimuose. Zvyro kolonos naudojamos
sankabiuose gruntuose, po zemais keliy pylimais,
gamykly ar sandéliy grindimis.

Vibroflotacija VF

Vibroflotacija yra giluminis grunto tankinimas naudojant
specialius vibratorius. Sis procesas sustiprinamas
panaudojant didelj vandens ar oro slégj. Vibroflotacija
labiausiai tinkama nesankabiems gruntams: puriems
smeéliams, Zvyrui, naujai supiltiems plotams. Pritaikius
Sig technologijg grunto sutankinimo rezultatai matomi
beveik i$ karto. Si technologija daZnai naudojama
pagrindy sustiprinimui objektuose su dideliais pavirsiais,
pavyzdziui sandéliuose, krantinése, oro uostuose.

Dinaminis grunto
tankinimas DC

DC technologija naudoja energijg susidariusig i$
smugio jégos metant atitinkamg svorj (svarmenj) i$
nustatyto aukscio ir taip sutankinant nesankabius
gruntus. Sig technologijg isrado ir iSvysteé Luise Menard.
Smiginis grunto tankinimas naudojamas silpnuose,
nesankabiuose gruntuose. Métant svarmenj grunto
pavirSiuje susiformuoja maza jdauba, kuri véliau
gali bati uzpildoma pasirinktu uzpildu. Panasiai kaip
ir dinaminio pakeitimo DR technologija, $i taip pat
tinkama haliy, sandéliy grindy, sgvartyny ar oro uosty
pagrindams jrengti.

Tankinimas
impulsais RIC

Pagrindy stiprinimo tankinimo impulsais RIC
technologija paremta smagiais j gruntg su specialios
formos svoriu, i§ mazo auk&€io, bet dideliu dazniu
(nuo 40 iki 60 smugiy per minute). Proceso metu
susidariusi jdauba yra uzpildoma pasirinktu uzpildu.
Tai ekonomiskas ir greitas metodas nesankabiy grunty
pagrindui stiprinti, gamykly grindims, sandéliams,
saugykloms ar automobiliy stovéjimo aiksteléms.

Dinaminio
pakeitimo DR
kolonos

Taikant dinaminio pakeitimo DR technologija,
suformuojamos didelio skersmens sustiprinto grunto
kolonos. |renginéjant Sias kolonas, agregatas méto
labai sunky svarmenj iS didelio aukscio j vieng, tam
tikrg taskg. DR kolony laikomoiji galia labai didelé, o
deformacijos mazos. Jrenginéjant Sias kolonas galima
naudoti perdirbamas medziagas (statybinj lauza,
skaldg, Zvyrg irt.t.). Sis metodas efektyvus jrenginéjant
pamatus po haliy, sandéliy grindimis, sgvartynuose ar
oro uostuose.
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Menard
kombinuotos
kolonos MCC

Menard kombinuotos kolonos yra tarpinis sprendimas
tarp vibroflotacijos ir CMC betoniniy poliy. Tai modernus
ir ekonomiSkas pagrindo stiprinimo metodas. MCC
kombinuotas kolonas rekomenduojama naudoti tose
vietose, kur po stipraus grunto sluoksniu yra labai silpno
grunto (netinkamo pamaty pagrindams, pvz. durpés)
tarpsluoksnis, kurj reikia sustiprinti.

Vertikalios
drenos VD

Vertikalios drenos yra jspraudziamos j vandeniui
nelaidy gruntg, kurj norima konsoliduoti. Jos yra
ovalaus skerspjuvio, pagamintos i$ lanksciy sintetiniy
medziagy, kurios po jrengimo, tam tikrame atstume,
padidina grunto pralaiduma deSimtis karty. Siekiant
paspartinti konsolidacijg, kartu su vertikaliomis
drenomis yra jrengiami laikini papildomos apkrovos
pylimai. Vertikalios drenos paprastai naudojamos
sankabiuose gruntuose po keliy pylimais ar stovéjimo
aikStelémis.

Menard
vakuumas MV

Pagrindiné Menard vakuumo technologijos idéja yra
jrengti nepralaidzig membrang ant pavirSiaus vir$
silpno, nekonsoliduoto grunto. Siurbliy sukuriamas
slégis po membranomis apytiksliai yra 100kN/m?Z.
Dél susidariusio vakuuminio slégio yra paspartinama
grunto konsolidacija. Menard vakuumo technologija yra
naudojama nekonsoliduotuose gruntuose, kai atsiranda
techniniai ar ekonominiai sunkumai statant papildomos
apkrovos pylimus.

- Menard mikro
- sprogdinimai
§§ MMB

Sios technologijos idéja yra sutankinti gruntg
panaudojus energijg atsiradusig sprogimo metu
naudojant sprogstamgsias medziagas. Sprogmenys
specialia mas$ina yra jgilinami j gruntg ir detonuojami.
Sprogimo banga pagreitina dirvozemio tankinimg. MMB
technologija gali bati naudojama po keliy pylimais,
sandéliy, oro uosty ar automobiliy stovéjimo aiksteliy
pagrindams jrengti.

Technologija

ISR
CMC
CFA
BMC
MCC
MV
VD
JG
MMB

Technologija

MMB

Legenda

Tipiskai didziausias
technologijos ilgis (m)
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Organinis gruntas
(durpés, dumblas)

I
W

IIII I IIIIIIIII Piltinis gruntas

- Taikomas su tam tikrais ribojimais

Idealus Siomis sglygomis
(grunto, konstrukcijos)
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1990-yjy mety pradzioje, Menard jmoné
uzpatentavo jsukamy betoniniy poliy CMC
technologijg. Greitas jrengimas, jokiy grunto
kasiniy ir nezymas nuosédziai yra tik keletas
iSskirtiniy CMC poliy privalumy lyginant su
kitomis poliy jrengimo technologijomis. Taip pat
del didelés laikomosios galios, CMC metodas
tapo pigesne poliy jrengimo alternatyva. Siuo
metu Menard jmoné turi vienas geriausiy
techniky ir yra sukaupusi labai didele patirt]
CMC technologijoje, kas garantuoja optimaly
bei saugy jrengima.

Specialiai sukurtas grgztas pritvirtintas prie
grezimo masinos, sukimo momentu ir statine
vertikalia jéga perstumia gruntg j Sonus,
horizontaliai nuo grezinio centrinés linijos,
taip jj sutankindamas. Perstimus gruntg
betonas injektuojamas | grezinj iSsukinéjant
gragztg. Betono kiekis parenkamas toks, kad
bty pasiektas projektinis poliy standumas
atsizvelgiant j aplinkui esantj grunta. Jrengus
gaunamas grunto ir poliy kompozitas, veikiantis
kaip vienalyté struktdra su padidinta laikomaja
galia. Siy poliy jrengimas nesugadina grunto
pavirSiaus ir nesukelia jokiy papildomy vibracijy
aplink esanciai aplinkai. Darby efektyvumas
siekia kelis Simty tiesiniy metry poliy per
pamaing.

Grezimo proceso metu, poliy konstrukcijos
parametrai stebimi ir registruojami, suteikiant
nuolatine grunto buaklés kontrole kiekviename
taske. I8grezus polj yra parengiami zurnalai su
informacija apie jo profilj, energijos suvartojimag
grezimo metu ir grgzto sukimo momenta.

Po tolygiai apkrautoms konstrukcijoms, tokioms
kaip kelio pylimai ar pamatinés plokstés,
yra suprojektuojamas apkrovy perdavimo
sluoksnis, kuris tolygiai perduoda apkrovas
poliams. Sis sluoksnis yra sudarytas i$ gerai
sutankinty nerisliy medziagy, priklausanciy
nuo konstrukcijos tipo ir grunto saglygy. Kai
kuriais atvejais reikalinga sustiprinti apkrovos
perdavimo sluoksnj (geotinklais), kas zymiai
pagerina stabilizuoto grunto su konstrukcija
veikima.

Talky

CMC technologija gali bati pritaikoma
jvairiausiose grunto sglygose. Sis metodas ypad
veiksmingas puriuose sméliuose, minkstuose
moliuose, organiniuose (durpés, dumblas,
sapropelis), kuriy drégnumas didesnis nei 100%
ir antropogeniniuose gruntuose.

CMC poliy ilgis priklauso nuo veikiancios
apkrovos ir leistiny maksimaliy nuosédziy, pagal
tai parenkamas polio jgilinimas j laikantj grunto
sluoksnj. Visy tipy uzdariesiems pastatams,
linijiniams ir specialiesiems statiniams, CMC
betoniniy poliy technologija puikiai tinkama
ir yra gera alternatyva kitiems giliesiems
ar sekliesiems pamatams. Priklausomai
nuo apkrovy, poliai gali bati jrengiami tokiy
parametry:

ﬂ Grgzto skersmuo nuo 0,25 iki 0,60 m
e Atstumai paprastai svyruoja tarp 1,2 - 2,5m,

naudojant staCiakampj ar trikampj poliy
iSdéstyma.
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Gyvenamieji, administraciniai pastatai:

e Buty ir komercinés paskirties pastatas Grojecko
gatvéje, VarSuvoje, apytiksliai 64 000 tiesiniy
metry

Prekybos centrai, salés, sandéliai:

G Bricko Depot sandélis, Stargard Szczecinski,
apytiksliai 5 010 tiesiniy metry

Helical prekybos centras Vroclave, apytiksliai
7 200 tiesiniy metry

e Salé ir gyvenamosios paskirties pastatas
VarSuvoje, Tysigclecia gatveje, apytiksliai 11 000
tiesiniy metry

e Czyzyny sporto arena, Krokuvoje, apytiksliai
56 000 tiesiniy metry.

Linijiné infrastruktiira:
Keliy ir gelezinkeliy pylimai:

e Gdansko pietinis aplinkkelis, apytiksliai 700 000
tiesiniy metry

e Gostytino aplinkkelis, apytiksliai 42 000 tiesiniy
metry

@ Kelias S5-S10 Bydgosciuje, 21 000 tiesiniy
metry

Specialieji statiniai

Nuoteky valymo jrenginiai, silosai, rezervuarai,

véjo jégainés:

e Czajka nuoteky valymo jrenginiai, VarSuvoje
2 700 m? plote, apytiksliai 3 200 tiesiniy metry

9 Véjo jégaines Koblynike, apytiksliai 8 500 tiesiniy
metry
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Didele laikomoji galia - Polio laikomoji galia
iki 40% didesné lyginant su kitais tokio pat
skersmens poliais.

Didelis nasumas - CMC technologija pasizymi
labai dideliu efektyvumu, galima jrengti Simtus
tiesiniy metry poliy per vieng dieng, su viena
grezimo masina.

Néra iSkasy - nereikia paSalinti grunto i$ statyby
aikstelés, nes grunto iSkasos nesusidaro
jrengiant Siuos polius.

Draugiska aplinkai - 8i technologija nesukelia
triukSmo ar vibracijy, todeél jg galima naudoti
arti esamy statiniy. Tai daro Sig technologijg
draugi$ka aplinkai.

Universalus pritaikymas - Sig technologijg
galima pritaikyti visy tipy gruntams, jskaitant
organinius (durpes, dumblg, sapropelj),
antropogeninius ar kitus silpnus gruntus.

Visapusiskas gerinimas - CMC technologija
gerina statomy statiniy pagrindus mazindama
bendrg grunto suspaudziamumg. PrieSingai
nei kiti poliai, kur visa apkrova perduodama
tik poliui (kaip standziam elementui), CMC
suprojektuojami ir jrengiami taip, kad apkrova
baty paskirstoma gruntui (nuo 5% iki 40% visos
apkrovos) ir poliui.




Dinaminio tankinimo metodas, dar Zinomas kaip
dinaminé konsolidacija, yra Menard jmonés
iSrasta ir iSvystyta technologija. Nuo vélyvuyjy
1960-yjy, dinaminis sutankinimas yra pritaikytas
daugybeéje statybos aiksteliy, visame pasaulyje,
skirtingomis grunto sglygomis ir jvairiausiems
statiniams: keliams, oro uostams, dideléms
i1 . x saléms ir daugiau. Si technologija, uZpatentuota
i Ty ! Louise Menard, buvo placiai iSbandoma ir
=3 — optimizuota, todel jos pritaikymas yra saugus

ir ekonomiskas Siandiena.

logijos
symas

Pagrindinis Sios technologijos principas yra
naudojant didelés energijos bangg, susidariusig
iS smidgio jégos metant svorj, sustiprinti _
silpnus gruntus. Nuo $io poveikio gruntas karjeruose).
yra sutankinamas, priklausomai nuo grunto Dinaminis tankinimas naudojamas sustiprinti
struktdros, sutankinimas gali bati skirtingas. grunto pagrindg po pramoninemis ir
Si energija perduodama j pagrindg daugybe prekybinémis salémis, sunkiais sandéliais,
. T 4 smagiy su tinkamos formos svarmeniu (plieninis rezervuarais, keliy ir gelezinkeliy pylimais be
RN svarmuo), kurio svoris svyruoja nuo 10 iki 40 kitais dideliais pastatais ar linijiniais statiniais.

tony, o laisvo kritimo aukstis nuo 5,0 iki 40,0 Taikant §j metoda galima stipriai pagerinti
metry. daugybés grunty stiprio parametrus.

Sutankinimo gylis dazniausiai svyruoja nuo 3,0

-----
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Dinaminis grunto tankinimas gali bati pritaikomas
visuose nesankabiuose gruntuose, net ir
esant riedulingiems gruntams. Si technologija
skirta taikyti neorganiniuose, nevienalyCiuose
antropogeniniuose pylimuose ir rekultivuotose,
skirtingy charakteristiky teritorijose (ypac
apleistuose sgvartynuose, kasyklose,

..............................
..............................
.............................
......................

..........

..........................

Norint atlikti veiksmingg dinaminj sutankinima, ot
naudojami kranai su grotelinémis strélémis, iki 7,0 metry. A R o »
gauti pakankamai didele smuagio jéga. : = EAEY 1, 70 S aE 8 Tt
Sis metodas susideda i$§ dviejy smagiavimo g P S
etapy, kai pirmame etape sutankinami giliausi
sluoksniai, o antrajame tarpiniai. Po tinkamo

sutankinimo yra atliekamas pavirSiaus
tankinimas (vadinamas lyginimu) aplink visg
sustiprintg sritj.

Dinaminis grunto tankinimas paprastai pirma
atliekamas bandymo sklype, kur yra nustatomi
atstumai tarp smigio viety, taip pat reikalinga
smugio jéga norint tinkamai sutankinti grunta,
t.y. svarmens forma, svoris ir kritimo aukstis.
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Linijiné infrastruktira

Keliy ir gelezinkeliy pylimai:

Centrinis kelias Grudziondze - 3 450 m?

A2 greitkelis, Strykovas - Konotopa atkarpoje
- 37 000 m?

A1 greitkelis, Swierklany - Gorzyczki atkaproje
-9 000 m?

Rahway tiltas, Middlesex Union Counties, NJ,
JAV - 5 200 m?

Uzdarieji pastatai

Prekybos centrai, salés, sandéliai:

Prekybos centras Pogoria, Dombrova Gurnica
- 30 000 m2

e Kaust universitetas, Saudo Arabija - 2 700 000 m?

Specialieji statiniai

Nuoteky valymo jrenginiai, silosai, rezervuarai,
véjo jégainés:

Naftos rezervuaras, Bekankuras, Kvebekas,
Kanada - 4 080 m?

Glaise tank, Trois Rivieres, Kvebekas, Kanada
-4 400 m?




@ MEeNARD @ MEeNARD

Didelis nasumas - dinaminé konsolidacija yra
labai efektyvi ir ekonomiska stiprinant gruntg
dideliuose plotuose.

Aplinkos regeneravimas - dinaminio tankinimo
metodas gali buti taikomas buvusiuose
sgvartynuose, apleistose kasyklose, karjeruose.
Si technologija padeda regeneruoti tokias vietas.

Universali nesankabiuose gruntuose -
galimybé naudoti Sig technologijg stiprinant
bet kokius nesankabius gruntus.

Paprasta jrengti - Sios technologijos pritaikymas
nereikalauja jokiy medziagy ar papildomos
jrangos. Sékmingas grunto stiprinimas priklauso
nuo tinkamai pasirinktos smagio jégos.

EkonomisSka - didelis naSumas ir paprastumas,
dinaminio sutankinimo metodg daro vienu i$
paciy ekonomiskiausiy grunto stiprinimo budy.

Darby atlikimo kontrolé - praéjus kelioms
dienoms po sutankinimo, efektas patikrinamas
dinaminiais zondais. Tokiu budu, tolimesni
grunto stiprinimo etapai, dinaminiu tankinimu,
gali bati optimizuoti (didinant atstumus tarp
tankinimo taskuy, kei€iant smugiy skaiciy taske).
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Vertikaliyjy dreny metodas yra glaudziai susijes
su konsolidacijos reikiniu(*). Daznai taikomas
su papildomos apkrovos pylimais, yra vienas i$
paciy patikimiausiy ir zinoma ekonomiskiausiy
grunto stiprinimo bady.

= -
ghnologijos
faprasymas

Vertikalios drenos yra ilgos, plokscios juostos
sudarytos i$ perforuoto plastiko branduolio
apgaubto sintetiném medziagom (geotekstilés),
100 mm plocio ir 3-4 mm storio.

VD technologija susideda i$ vertikaliy dreny
jgilinimo j dirvoZzemj. Specialiai sukonstruotas
stiebas su plieniniu koteliu pritvirtintu prie
ekskavatoriaus, jgilina drenas | gruntg iki
reikiamo gylio. Tada ji nukerpama, apytiksliai
15 - 20 cm vir$ darbinio pavirSiaus.

Atsizvelgiant | projekto tipg, vélesni statybos
etapai yra glaudziai susije su vertikaliosiomis
drenomis jrengtomis pvz., linijiniuose objektuose
(pylimuose). Tai: smélio sluoksnio su dideliu
filtracijos koeficientu jrengimas, pylimo statyba,
papildomos apkrovos pylimo jrengimas
(paprastai 2,0 - 3,0 m auk&cio), nuosédziy
kontrolé paskaiCiuotu konsolidacijos laiku
(paprastai nuo 3 iki 5 ménesiy), papildomos
apkrovos pylimo pasSalinimas. Dideliy
erdviy objektams ir uzdariems pastatams,
priklausomai nuo grunto savybiy, pritaikoma
su Menard vakuumo ar dinaminio sutankinimo
technologijomis.

*Konsolidacija, tai grunto daleliy susispaudimas
dél savo paties svorio ar papildomos apkrovos.
Konsolidacijos mechanizmas remiasi grunto
poringumo (taigi ir grunto tdrio) mazinimu, i$ grunto
skeleto i§spaudziant vandenj. Sis procesas vyksta
mineraliniuose (ypatingai moliuose ar kituose
sankabiuose gruntuose), ir organiniuose (pvz.,
durpés, sapropelis) gruntuose.

Taitkymas

Jgyvendinant projektus suskirstytus etapais ir
iStemptus laike, vertikaliyjy dreny jrengimas
gali bati labai efektyvus ir ekonomiskas. Todél
Si technologija dazniausiai taikoma linijiniams
statiniams (keliy ir gelezinkeliy pylimams).
Vertikalios drenos taip pat naudojamos kartu
su kitomis Menard technologijomis, pvz. Menard
vakuumu ar dinaminiu grunto tankinimu. Sios
drenos paspartina grunty konsolidacijg. Daznai
vertikalios drenos yra vienintelé alternatyva
giliems poliniams pamatams, ypac kai yra keliy
metry organinio grunto sluoksnis. Dreny ilgis
siekia net iki 50 m ir jos gali bati naudojamos ne
tik organiniuose gruntuose (durpés, sapropelis),
bet ir sankabiuose (moliuose). Atsizvelgiant
] projektg bei geologines sglygas, drenos
iSdéstomos 0,5 - 1,5 m atstumu.

Maksimalios apkrovos perduodamos
] konsoliduotg (drenuotg) grunta, tiesiogiai
priklauso nuo jo rasies, konsolidacijos laipsnio,
statinio tipo ir leistiny nuosédziy.
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Linijiné infrastruktiira
Keliy ir gelezinkeliy pylimai:

e Pietinis aplinkkelis Gdanske, 3 500 000 tiesiniy
metry, apytiksliai 320 000 m?

e Krasniko aplinkkelis, apytiksliai 18 000 m?
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EkonomiSka - pagrindiné vertikaliyjy dreny
technologijos idéja, kuri yra maksimaliai galimas
grunto laikomosios galios panaudojimas, daro jg
viena i$ paciy ekonomiskiausiy grunto stiprinimo
technologijy.

Draugiska aplinkai - jrengiant vertikalias
drenas néra naudojamas betonas ar cemento
skiedinio injektavimas j grunta.

Patikrina organiniuose gruntuose - jrengimo
paprastumas daro Sig technologijg efektyvig
naudojant organiniuose, labai vandeninguose
gruntuose, kuriuose vertikalios drenos
kruop$ciai iSbandytos daugybe karty, jvairiuose
variantuose.

Prognozuojama - ilgameté patirtis ir kruopsStus
bandymai, leidzia labai tiksliai jsivertinti
nuosédzius ir konsolidacijos laika.

I[rengimo mastai - viena i§ nedaugelio, grunto
stiprinimo technologijy, kurig galima panaudoti
esant labai storiems silpno grunto sluoksniams,
net iki 50 m gylio.




. .« " T Dinaminis pakeitimas yra iSplésta dinaminio
------ c e e tankinimo technologija, pritaikoma labai

----------- silpnuose gruntuose.

...................
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o
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m PrieS kiekvieng sprendimg jrengti dinaminio
pakeitimo kolonas yra nustatomas suformuoty

................................. kolony (dazZniausiai svyruoja nuo 50 kPa iki 250
---------------------- kPa) ir aplinkui jas esancio grunto stiprumas.
""""""""""" Sios kolonos veikia kaip poliai su virSuje esanéiu

iSplatinimu. Jos daznai naudojamos stabilizuoti

----------------

.....................

_________________ e Dinaminio pakeitimo technologijg sudaro didelio
. AT skersmens kolonos, sudarytos i$ uzpildy, keliy ir geleZinkeliy pylimus (gerina pylimy
"""""""""""""""""" sankgbmose grgntuosg. Jos §uformquamos stabilumg ir padidina saugos koeficientg).
SRR L . sunkiu svarmeniu, kurio svoris svyruoja nuo Sios kolonos gali bati sékmingai naudojamos
................................... 15 |vkv|.30 ftonq, meétant jj i$ 1Q - 30 metr_q siekiant sumazinti komerciniy ir pramoniniy
T N O N auk_sc!o.Vle?a kglona sgforr.nUOJamallfehomls statiniy pamaty nuosédzius bei stabilizuoti
................................... smugiy serijomis. Norint jrengti giliasnes, sgvartynus.

© I D . R smugiavimo procesas pradedamas negilioje Dinaminio pakeitimo metodas gali biti

............................... iSkasoje pripildytoje mineralinés skaldos. Pirmoji naudojamas silpnuose nesankabiuose ir taip

----------------------------- smggiq serila_suformuoja @daubq, k.ur.i yra pat minkStuose sankabiuose ar organiniuose
----------------------------------- pripildoma uzpildu. Tolimesni etapai pripildant gruntuose

................................... jdaubg 'rlsngmOJ.anta. t?S'am' iki tol, kvOI yra Jrenginéjant dinaminio pakeitimo kolonas gali
N T T . suformuojamos projektinés kolonos. Daznai jy bati naudojami natiralios skaldos uzpildai,

............................... formavimo pabaigg signalizuoja dunksteléjimas gamybos atlickos (Slakas, aglomeratas),

e R T s e Su stalglu sutankinimo sumazejimu smugmqant sutrupintas asfaltas, statybinis lauzas (be

iu. Dideli kolon VYruoj : - ii '
svarmeniu. Didelio skersmens kolonos (svyruoja medienos ar metalo). Kai dumblo frakcijos dalis

nulc_) ;’6 ik ?Odm) yr_a _sukakla_rpos j 4’EI(') ;(7’0 m yra mazesne nei 5%, reikia naudoti jvairaus
gylj. Paprastai dinaminis pakeitimas atliekamas gradetumo uZpildus.

dviem etapais. Pirmame etape formuojama kas Dazniausiai kolonos gylis svyruoja nuo 4,0 iki

antra kolona, o antrame - likusios. 7,0 m bei pasiekiamas 1,6 - 3,0 m skersmuo.
Atstumas tarp jy, priklauso nuo veikianciy
apkrovy ir grunto sglygy, dazniausiai yra
intervale tarp 4,5 x 45 mir 7,0 x 7,0 m.
Naudojant Sig technologijg, kei¢iamo grunto
santykis yra apytiksliai 10-25%.

Dinaminio paketimo metodas sukuria didziule
smiugio banga, kuri gali turéti jtakos gretimiems
pastatams, todél Siuos darbus rekomenduojama
atlikti ne arciau kaip 50,0 m atstumu nuo
artimiausio pastato, jei tai yra nejmanoma,
vibracijos statiniams turi bGti stebimos ir
kontroliuojamos.

Pries pradedant dinaminio pakeitimo procesa,
statyby aiksteléje yra jrengiama 0,3 - 0,8 m
storio darbo platforma i§ nesankabiy grunty.
Tada jrenginéjamos kolonos.

Darbo platforma ir virSutinis grunto sluoksnis
yra sutankinami, tai dar vadinama lyginimu.
Sis procesas atliekamas naudojant plok3gig
kvadratinés formos svarmenj. Kiekvienas smigis
yra atliekas vienas Salia kito, svarmens pado
iSoriniu atstumu, taip, kad buty sutankinamas
visas pavirsius. Jeigu po Sio proceso virsutinis
sluoksnis yra netinkamai sutankintas, reikia
naudoti klasikinj grunto tankinimg su sunkiais
vibrovolais.




Linijiné infrastruktira

Keliy ir gelezinkeliy pylimai:
@ Scurovo aplinkkelis apytiksliai 37 500 m?

Siekierkowska kelias, VarSuva, apytiksliai
10 000 m?

e Voini€o aplinkkelis, apytiksliai 20 000 m?

G Valstybinis kelias Nr. 7, Gdansko Novy Dvuras,
apytiksliai 65 200 m?

Uzdarieji pastatai
Prekybos centrai, salés, sandéliai:

G Konteineriy terminalas, Elbingo uoste, apytiksliai
30 000 m?

e Carrefour prekybos centras, Krokuvoje, apytiksliai
57 500 m?

Q Castorama parduotuvé, Gdanske, apytiksliai
10 000 m?2

@ Atlieky perdirbimo gamykla, Gdansk Sadulki,
apytiksliai 60 000 m?
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Didelé laikomoji galia — silpname grunte
suformuotos kolonos pasizymi dideliu
kerpamuoiju stipriu ir mazomis deformacijomis.

Tvirtai suformuota — formuojant Sias kolonas,
jos gaunamos labai didelio skersmens, kas
apsaugo nuo iSplovimy ar iskilimy.

Visapusiskas gerinimas — grunto mechaninés
savybés gerinamos, jj tankinant kol yra
formuojamos kolonos, bei po jrengimo, kai
kolonos veikia kaip drenos (taip pagreitinamas
konsolidacijos laikas).

Draugiska aplinkai — dinaminio pakeitimo
kolonos gali bati formuojamos i$ perdirbamy
medziagy (statybinis lauzas, skalda, zvyras
ir t.t.).

Didelis efektyvumas — dinaminio pakeitimo
technologija yra labai efektyvi, pasiekianti net
keliy Simty kvadratiniy metry sustiprinto grunto
plotg per dieng (naudojant vieng dinaminio
pakeitimo technologijos agregatg).
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Lietuva
MARCIULAITIS Vaidas

Ulony g. 5,

02120 Vilnius
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